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K.e.nkraftwerke. sow.e eln Kleinkraftw^rk" »U elner hydromotorachen Einrichtung und eller 

elektnschen Einheit zur DurchfQhrung des Verfahrens. 6 una emer 

Zur gesicherten Energieversorgung ist man immer haufiger bestrebt nunm^h. , ■ 
• S Wasserenergiereserven in rattoneller Weise auszunutzen. Oer zur F 1^13^^^^ 

keuen der Bauwerkserstellung. der Turbinen.ontage sowia der Installation derelekt^^^^^^^^^^^ 

des des Ki„e.. — j^: ^ idr^r^^ 

Seita '^^^"^f ^■'-^'''■•^^"'•'«'^^*««^«T-»>--eene^^^^^ .it liegender Welle und auf einer 
Seate des Generatprs angeordneter Einlaufspirale bekannt, wobei die .Einlaufspirale urn die Z e 
vor der Befestigung verdrehbar auf elnem Grundrahmen befestigt ist Ober eine!^ "s r. m ! 

der E.„laufsptrale am Grundrahmen erfolgt xwangsUuflg am Einsatzort. 

ler W n r."'" : - ^'"^ ausgeblldete Wasserturbine mit vertika- 

ler Welle bekannt, bei der sich an das untere Turbinenlaufrad der Generator anschlieflt 

.0 tes ^ \ '^'"'"""'^ ^^'•'^»«-" entsprechend ausgebilde- 

lichen K T./ dadurch gelost. dafl samtliche zur Stromerzeugung erforder- 

hchen Einrichtungen vor der Uberstellung zum Einsatzort in einem vorgefertigten Geh^sf „ 
betr.ebsbereiter Position angeordnet und an diesem befestigt verden. daa das deT C^Mu^ 

«n,gebende Kleinkraftwerk unter gleichzeitiger Aus.utzung des Geh.uses als schUtrende Verp^lun^ 

^rsTZZ HsZn^'^ nach der Erfindung vorgesehenen Verfahren wird erstmals eine besonders 
w.rschafthche Herstellung in kompletUr AusfQhrung im Herstellwerk selbst ermSglicht so daB 
.d.e Errxchtung des Kleinkraftwerkes am Einsatzort auf die minimale migkeit der richtigen 
Posmonxerung auf dem vorbereiteten Fundament und verschiedene FixierungsarbelteT v r^^ger 
Zht T: : -"^^^^^^^ P-blemlos von einer einzigen FacHkraft Z- 

rt T' I ^ ' " ""'^ ^'"^ ■'^^•""^^'•^ E^ichtung des Kraftwferkes 

.n^kurzester Zett durchfahrbar ist. Mit dem bereits ab Herstellwerk vorhandenen, die 

kolakte r ^^"^^ besch.digungsfreien und durch die 

kompakte Anordnung vereintachten Transportes gegeben. 

zur Aufn'ahrT^n 7 OurchfUhrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet. dafl das 
der T vorgefertigte Geh.use einteilig ausgebildet und mit zur Fixie- 

rung der Etnnchtungen erforderlichen Halteflanschen versehen ist. Damit ist eine kompakte 

rh^r„d!G :- ^ -'^'^^ «^*« Einrichlgen 

« Tn HS^ fl Transportbeh.lter ausnutzbar ist. Mit den am Gehause befest!g- 

xn ihrer eT"^" "I''" '^^'""'"'^^ '^'^^^^""^ '^^^ verschiedenen Einrichtungen 

Z^:^'"^ betr.ebsbe.iten Position einerseits und .fOr einen siche..n Transport an/er- 



einer zur gT » /-f"*'-'^ <ier Erfindung besteht das Gehause aus zwei entlang. 

..ZZ ^"'^.«^';"^^^"^--»'*-«.'^ verWenderi Ebene voneinander getrennten Teilen 

Eben voneinan;"'' ""^ Geh.usel.ngsrichtung senkrecht verlaufende: 

■ T T Teilen besteht. wobei der untere Gehfiuseteil zur Befestigung der 

aus^^^^^^^^^^^ "'^'^ ^ur Befestigung der elektrische eLI 

ausgebildet xst. MU dxeser zweiteiligen Ausbildung kann die hydromotorische Einrichtung einerseits 
und die elektrische Einheit anderseits iewells hp«,itc a • „ icmung einerseits 

«, u ^ o u.. , naerseus Jewells bereits in der speziellen . FabrikationsstStte im 

50 en^prechende, Gehauseteil befestigt werden. Dies ist besonders dann von Vorteil. wenn es siX 
du r 7 1 r*"^"'^' Set^ennte Fahnkatlonsst^tten handelt. Die mechanische vLb f- 

kann Z Zl^: "'''^'TT'"^''^ <^»>^-eteil befindlichen Generator 

kann in emfacher Vfeise dun* eine entsprechende Kupplung erfolgea. Die. Teilung des Gehauses 
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hat auQerdero den Vorteil voiWineren, leichter zu transpdrtierenden Einhei^Kur Folge. 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet. daB die Randfiachen der durch 
die Tellung des Gehauses gebildeten (Jftnungen der belden GehSuseteile eine stufenfSrmige. gegen-. 
gleiche Ausbildung aufweisen. Mit dleser falstormlgen Ausbilduhg des Qffnungsrandes ist eine 
S einfache und genaue Zentrierung der belden Gehausetelle zueinander ausfUhrbar. Deswegen 
kann eine Abdeckplatte tur SchlieBung der beiden GehSuseteile fur den Transport sicher befestigt 

werden . < 

Eine andere Ausfuhrungsform der Erflndung besteht darin. daB die Offnungen der beiden 
Gehauseteile jeweils durch einen Gitterrost' abgedeckt sind. Damit 1st eln ausreichender Schutz 
10 wahrend des Transportes als Abdeckplatte fUr die GehauseBffnung gewShrlelstet. wobel durch 
die Rostausbildung eine hohe Gewichtsersparnls erzleU wird. 

Zur einfachen und dauerhaften Verblndung der belden Gehauseteile ist gemaiJ einer andern 
. ■ Ausfuhrung im Berelch der Offnungen der belden Gehauseteile jeweils eln Flansch vorgesehen. 

Diese Verbindungsvariante ist besonders bei Verwendung von Stahl als Werkstoff fUr die Gehause- 
IS' telle von Vorteil. 

Gemafl einer andern AusfUhrungsfonA der Erflndung weist das Gehause im Bereich der 
elektrischen Elnheit bzw. der mit der elektrischen Eihheit verbundene obere Gehauseteil eine 
- TUraffnung mit einer entsprechenden Tttr auf. Auf dlese Weise ist ohne nachtragliche Verande- 
rung des Gehauses am Elnsatzort eln stSndiger Zugang zu den Einrichtungen mBglich. 
20. Eine andere Ausbilduhg besteht darin. dafi das Gehause aus Betonfertigteilen mit. einbetonier- 

. ten Flanschen sur Befestlgung der Einrichtungen gebildet ist. Damit ist eine besondere wlrtschaftll- 
che Fertlgung m8glich, wobel mit den einbetonierteh Flanschen auch eine sichere, dauerhafte 
Befestlgung der Kraftwerkseinrichtungen moglich ist. Eine weiUre, vorteilhafte Fertigung des 
Gehauses besteht aus Stahl mit angeschweifiten Halteflanschen, wodurch eine sehr stabile, mit 
25 geringem Aufwand tr.ansportierbare Anordnung geschaffen ist. . 

Gemafl einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der: Erfindung ist das Gehause zy.linderfdrmig 
ausgebildet. wodurch eine hohe Stabilitat und Druckfestigkeit erzielbar und die . Herstellung 
vereinfacht ist. 

Eine andere AusfUhrungsvariante ist dadurch gekennzeichnet , dafi das Gehause bzw. die 
30 Gehauseteile im Bereich der Ecken init durch Schlaufen. Haken od.dgL gebildeten Haltevorrichtun- 
gen verbunden ist bzw. sind. 

Mit dieser Ausbildung ist sowohl .eine . sichere . Erfasgung und Oberstellung auf Transportmittel 
als auch eine problemlose Aufstellung am Einsatzort mit • Hilfe eines Kranes moglich. wobei keine 
erst von einer sorgfaitigen Befestlgung abhangenden Hilfsmlttel erforderlich sind. 
35 . Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin. daB das Gehause bzw. der untere 
GehaUsetell im Bereich des Wasserzu- und -ablaufes fOr den hydromotorischen Antrleb eine entspre- 
chende Wasserdurchlail-5ffnung aufweist. Damit ist ohne nachtragliche Eingriffe in das Gehause 
ein funktlonsbek-eltes Kraftwerk vorhanden. wobei zum Schutz des hydromotorischen Antriebes 
wahrend des Transportes entsprechend einer Weiterblldung der Erfindung VerschluBteile far 

U die fiftnungen vorgesehen sind. 

Nach einer andern Erfindungsausfuhrung. k8nnen im Bereich der Offnungen an der AuBenseite 

des Gehauses Einrichtungen zur Befestlgung elnes Turblneneinlauf- b«w. Saugrohres angeordnet 

seln. so daB eine teste Verbindung dieser nach aufien ragenden ArischluBstOcke gewahrlelstet 

.ist. . 

45 SchlieBlich besteht noch eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung darin, daB im Bereich 

der WasserdurchlaB-Offnungen des Gehauses Vorrichtungen zur Befestlgung eines Turbineneinlauf- 
bzw. Saugrohres angeordnet sind. Damit 1st insbesondere bel kleineren Einheiten eine einfache Vpr- 
fertigung auf den allseltig zugangllchen Rahmen m6glich . Anderseits ist auch die F.ixierung 
der gesamten Elnheit durch eine Reduzierung der Fixierungspunkte erleichtert. Insbesondere 

a, bei Verwendung von Betonfertigteilen fur das Gehause ist auch eine vorteilhafte Reduzierung 
der elnzubetonierenden AnschluBflansche erzielbar. Es kann der Rahmen anderseits beispielsweise 
bei Verwendung von glasfaserverstarktem Kunststoff fUr das Gehause aber glelchzeltig auch 
als VerstS.rkung verwendet werden. 
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Die ErfiWng wird im folgenden an Hand mehrerer in den Zeichnungen dargestellter AusfUh- 
rungsbe.sp.e e nSher erlautert. Es zeigen: Fig.l einen Querschnitt durgf^ ein schen.atisch dargestell- 
n "'""'"•t"^^''' ^'^-^ ^^-^^'^'-^^ -tere HMlfte des GehSuses. Fig.3 einen Que.- 

S wtLl rr? H"" ^^S-:* "-"^^-^t aur den unteren Gehauseteil einer 

S weiteren Ausfuhrung und Fig.6 einen Querschnitt durch eine andere Gehauseform 

al« pT/I ""'^*'.""^ ' erslchtliche Kleinkraftwerk -1- setzt sich im wesentlichen aus einer 
als Rohrturbme mit axialem Wasserdurchlauf ausgebildeten hydromotorischen Einrichtung - 2 
..und einer aus Generator. Reglem und Schalttafeln gebildeten elektrischen Einhelt -3- zusammen 
Dxese Kraftwerkseinrlchtungen sind von einem aus einen, unteren und einen, oberen GehSusel 
!• --4. S- bestehenden Gehause umgeben. Sowohl der untere als auch der obere GehSuse- 
eJ ~4. S- bestehen aus vorgefertigten Stahlelementen. die an der einander zugekehrten Seite 
,ewe.U exne Offnung .ur Bildung eines gemeinsamen. quaderfBrmigen Rau.es aufweisen. Zur 
eTdrPlirr. i '^'•^-teile --4.5- ist i. Bereich der Offnung. Jewells eln «n.Iau- 

fender Flansche --6. 7~ vorgesehen. An den inneren Seitenwanden sind Halteflanschen --8 9- 
» zu. Fixierung der Kraftwerkseinrichtungen -2. 3- angeordnet. Im unteren GehSuseteih I^- 
s.nd an der Aufienseite von WasserdurchlaB^ffnungen -10- ebenfaUs Vorrichtungen -U- 
Zi ^ TT^ dargestellten Turbinenelnlauf- und Saugrohres vorgesehen. Das 

Kleinkraftwerk -1- ruht a«f einen. am EInsatzort gefertigten Fundament -12-. Wie besonders 
zaZ/'^i r"*"*"*' " Rohrturbine -2- parallelen L^ngsseiten des unteren 

kei 7 ;T Versteifungsrippen -13- zur Erh5h«ng der GeMusesteifig- 

keit angeordnet E.n nur zum Teil dargestellter Gitterrost -14- dient sowohl als Abdeckung 
der unteren Geht«seteI18,f„«„g wShrend des Transportes zum Einsat.ort als auch anschlieaend 
^ Betr.eb als Zwischenbodan. so daB das • Kleinkraftwerk -1- durch eine im oberen Gehfluse- 
^.1 -5- vorgesehene Tur -is- betreten warden kann. Die aus Stahl gefertigten Gehlusetei- 
1."^' 7*^^" in einer dafur spezialisierten Fabrik gefertigt und bereits 

mt den erforderhchen Flanschen und Haltevorrichtungen zur Fixierung der Itraftwerkseinrichtungen 
ausgerustet. Infolge der zweiteiligen Gehauseausbildung kann der untere Gehauseteil .-L 
sofort an die Herstellfirma der Turbine und der entsprechende obere Gehausetell -5- an eine 
Elektrofirma zur Installation der fUr die Stromerzeugung erforderlichen elektrischen Einrichtungen 
« ransport.ert werden. Nach Fixierung der Kraftswerkseinrichtungen in den ieweUlgen Gehausetel- 
len -4. S- kann die Oberstellung des nunmehr komplett eingerichteten Kleinkraftwerkes -1- 
zum vorgesehenen Einsatzort erfolgen. 

Die in Fig.3 ersichtllche GehSuseform setzt sich aus einem unteren. aus Beton gefertigten 
^ Gehausete.l -16- mit einer Rohrturbine -18- und einem oberen. aus Stahl gefertigten GehaL 
?ff " Einheit -19- zusammen. In einem stufenformlg ausgebildeten 

Offoungsrand. des unteren GehSusetelles -16- ist ein als Zwischenboden dienender Deckel -20- 
m.t einer entsprechenden DurchlaflBffnung fttr die Generatorantriebswelle Vorgesehen! 

Ein .„ Fig.4 ersichtlicher unterer Gehauseteil -21- weist nach innen abstehende Flan- 
sche --22- zur Verbindung mit einem oberen GehSuseteil auf und ist zylinderformig ausgebildet 

Die in Fig.5 ersichtlichen Gehauseteile -23. 24- bilden ein Kleinkraftwerk mit einer 
genexgt angeordneten Rohrturbine -25~. Der untere. qu^erfBrmige GehSuseteil -23- besteht 
aus e.nen. Betonfertigtell mit integriertem Turbipeneinlauf- und Absaug™hr -26. 27- Der 

"^^^^^^ Stahlkonstruktion mit an Ecken befestigten. zu« • 

Transport vorgesehenen Haltevorrichtungen —.28—. , 



PATENTANSPRUCHE: 

^J' yf'Ta^'''' ^''^''^""^ und betriebsbereiten Aufstellung von Kleinkraftwerken. dadu,^ 
z^rT^rt* stromerzeugung erforderlichen Einrichtungen vor der Oberstellung 

zum Einsatzort tn einem vorgefertigten GehSuse in betrlebsbereiter Position angeordnet und an 
dxesem befest.gt werden. daB das von dem Gehause umgebene Kleinkraftwerk unter gleichzeitlger 
Ausnutzung des Gehauses . al. schOtzende Verpackung zum Einsatzort transportiert und,dort !uf 
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ein vorgefertigtes Fundament^lKetriebsbereiter Lage abgestellt wird, 

2. Kleinkraftwerk, bestehend aus einer hydromotorischen Einrichtung und einer elektrlschen 
Einheit sur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadundi gekehnseicbpet, daB das 
zuT Aiifnahme des Klelnkraftwerkes (1) vorgefertigte GehS-use einteilig ausgebildet und rait zur 

5 Fixierung der Elnrichtungen erforderlichen Haltcflanschen versehen ist. 

3. Kleinkraftwerk nach Anspruch 2, dadu«A gekenn^eichnet, dafl das Gehause aiis zwel 
entlang einer zur Gehauseiangsrlchtung senkrecht verlaufenden Ebene voneihander getrennten 
Teilen (4, 5; 23, 24) besteht, wobei der untere Gehauseteil (4, 23) zur Befestigung der hydromotori^ 
schen Einrichtung (2, 25) und der obere Gehauseteil (6, 24) zur Befestigung der elektrischen 

10 Einheit (3) ausgebildet 1st. 

4. kleinkraftwerk nach Anspruch 3, dadurch g^ennzeichnet, daB die Randflfichen der 
durch die Teilung des Gehauses gebildeten 5ffnung;en der belden Gehlluseteile (16, 17) elne 
stufenforroige gegenglelche Ausbildung aufweisen. 

5. Kleinkraftwerk nabh Anspruch 3 oder 4, dadurcAi gekennzeichnet. daB die Offnungen 
15 der beiden Gehauseteile jeweils durch einen Gitterrost (14) abgedeckt sind. 

6. Kleinkraftwerk nach einem der AnsprUche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im . 
Bereich der Offnungen der beiden Gehauseteile (4, 5) jeweils ein Flansch (6, 7) vorgesehen, 

. ist. 

7. Kleinkraftwerk nach einem der AnsprUche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
20 Gehause im Bereich der elektrischen Einheit bzw, der mit der elektrischen Einheit verbundene 

obere Gehauseteil (S) eine Turoffnung rait einer entsprechenden Tur (15) aufweist. 

8; Kleinkraftwerk nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet. dafl das 
Gehause (23) aus Betonfertigteilen mit einbetpnierten Flanschen zur Befestigung der Elnrichtungen 
gebildet ist. . • , 

25 9. Welnkraftwerk nach einem der Anspriiche 2 ' bis 7, dadurch gekconzeichhet, daB das 

Gehause (4, 5) aus Stahl mit angeschweiflten Flanschen besteht, 

10. Kleinkraftwerk nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi ;das 
Gehause (21) zylinderfdrinig ausgebildet ist. 

U. Kleinkraftwerk nach einem der ' Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
30 Gehause bzw. die Gehauseteile im Bereich der Ecken mit durch Schlaufen, Haken od.dgl. gebildeten 
Haltevorrichtungen (28) verbunden ist bzw. sind. 

12. Kleinkraftwerk nach einem der AnsprUche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Gehause bzw. der untere Gehauseteil (4) im Bereich des Wasserzu- und -ablaufes fur den hydro- 
motorischen Antrieb (2) eine entsprechende Wasserdurchlafloffnung (10) aufweist. 
35 13. Kleinkraftwerk nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet « daB. fur die Wasserdiirch- 

lafi-Qffnungen (10) VerschluBteile vorgesehen sind. 

14. Kleinkraftwerk nach einem der Anspruche 2 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl im 
Bereich der WasserdurchlaB -Offnungen (10) des Gehauses (4) Vorrichtungen (11) zur Befestigung 
eines Turbineneinlauf- bzw, Saugrohres angeordnet sind. 



(Hiezu 2 Blatt Zeichnun^en) 
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